FORMULAIRE DE MATHEMATIRIUES

Prérequis pour L'entrée en classes préparatolres & CPE Lyon

Les formules suivantes doivent étre travaillées intelligemment. Certaines doivent étre apprises par coeur
(utilisez des moyens mnémotechniques personnels), d’autres doivent pouvoir étre retrouvées en tres peu
de temps. De plus, par souci de concision, certaines hypotheses ne sont pas précisées. Par exemple, dans la
formule In(ab)=1na + Inb, a et b désignent des réels strictement positifs.

ALGERRE

Equation du second degré

Soient a, b et ¢ des réels (ou a # 0) et'équation (E): ax® + bx + ¢ = 0.

On nomme discriminant du trindme ax? + bx + ¢ le réel A = b? — 4ac.

e si A>0:l'équation (E) posséde deux solutions réelles

-b—+A -b+ VA
x1 = o et x2 = oa

e si A =0 :l'équation (E) possede une solution réelle double

_ __—b
=X =5

Sultes
Sudtes arithmétiques Suites géométriques

un+l:un+r un:u0+nr un+l:qun unzuoqn

1_qn+1 )
1+2+...+n:n(nT+1) 14+ q+q°+..t+q" = —g si g#1
n+l  sig=1

ldentités remarquables
(a+b)’=a’+2ab+b’
(a-b)*=a’-2ab+b* a’~b*=(a-b)(a+b)
(a+b)’ =a’+3a’b+3ab>+b’

(a—b)'=a’-3a’h+3ab’>~b’
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ANALYSE

Fownctlons logarithwme et exponentielle

In1=0 e’ =1 e =x (x>0)
Ine=1 e'=e In(e’)=x (xeR)
=1 —e¥
In(ab) =Ina + Inb e’"=e‘xe’ {x IS {y ¢
y>0 xeR
In| 2| =na—1nb e”_b:e—b loglen—x
b e In10

In(a")=nlna (neZ)

Limites de véférence de fonctions et de suites

Fownctlons

Limites @ L'lnfind

Iim Inx =+

X >+

lim e’ =+o0

X =+

lim e*=0

X —> =0

Crolssances comparées it Linflnd

X
lim

X —> +0 X

= 400

lim xe* =0

X -

Sultes

Si g>1, lim ¢" =+

n—+x©

Si —1<qg<lI, lim ¢"=0

n—+ow

Limites a Lorigine

lim Inx =-o0

x—>0"

Crolssances comparées a L'origine

Iim xlnx =0

x—>0"
Limites d’un taux d’accrolssement

. In(l+h)
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ANALYSE
Dérivées des fonctions usuelles
Fonction f Fonction dérivée [’ Intervalle(s) de dérivabilité
x—=k x—0 R
XX x> 1 R
x—>x", neN* x> nx"! R
X — X —— ]=0;0[, ]0;+0]
X X
x> x", nel” x> nx"! ]=00;0[ , JO;40]
1
X 0;+0
X > cosx X > —sinx R
X > sinx X > Ccosx R
x—Inx xl—)l ]0;+00]
X
xXe' x—e' R
Opérations sur les dérivées et composées
(ku)’=ku’ (u+v) =u"+v (uv)' =uv+uv

’ [ L ' 1
l = —u u :—MV—MV (e”),:u'e"
u u? % y2

3 -1 *
(u”):nu” u', neN

. \ : o ’ > u
u étant a valeurs strictement positives :  (Inu) = L (1/ u ) =
u

Privmaltives des fOV\/OtLDV\/S usuelles (ou c est une constante réelle)

Fonction f Primitives F Intervalle(s) de validité

n+1
x> x", nel\{ -1} Xt ]=0;0[ , 105+

n+1

X — len|x|+c ]=00;0[ , ]0;+00[

X

xH—e’ xX—e'+c R

X > cosx XP>sinx+c R

X > sinx XH>—cosx+c R
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TRIGONOMETRIE

Résultats élémentaires
—1<cosx<1, —-1<sinx<1
cos?x + sin?x =1

conséquence du théoreme de Pythagore

cos(x+2m )= cosx, sin(x+2x)= sinx

les fonctions cos et sin sont 2-périodiques

valeurs remarguables

x 0| #/6 | n/4 | ©/3 | w/2
sinx | 0| 12 |JZ/2|A3/2] 1 '

[
cosx | 1 |3/2(2/2] 112 | 0 oo

Awngles associés

on retrouve ces formules par lecture sur le cercle trigonométrique

cos (—x)=cos x sin (—x)=— sin x
cos(m—x)=—cosx, sin(x—x)=sinx
cos(x+m)=—cosx, sin(x+m)=-sinx

V/a . . T
COS(E—)C):SIDX, SIH(E—XJICOSX

T . . T
COS()C-FEJ = —-Smnx, sm(x+3j =CO0SsXx

Formules d'addition

cos (a +b)= cosa cosb — sina sinb sin (a + b) = sina cosb + sinb cosa
cos (a—b)= cosa cosbh + sina sinb sin (a —b) = sina cosb — sinb cosa
Formules de duplication
cas particuliers des formules d’addition

cos 2a = cos?a —sin?a =2cos?a —1=1-2sin?a sin 2a =2 sina cosa

Formaules de Linéarisation

se déduisent des formules de duplication

) 1+ cos2a . 1 - cos 2a
cos’q = ——— sin’q = ————
2 2



